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Fahrzeugsicherheit Crash
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Glasfaserverbund + Waben
Material - Test vs. Simulation

. ENGINEERING

= 175.00
2FBST_510g_Omps_lwéOmn| rest
1.1_3PBST_510g_0n|ps_kwa0mm.rest(svg 8.8% max:13 £3%} IFBEF_121 1g_ﬁmp§_lwlﬂﬂmm,rﬁl
1.1_3PBEF_1211g_3mps_lwi0f4mm.res1{avg:17.5%/ meEx:38.4%)
IPBST_482g_0mps_lw100mm.res1
20.00 150.00 1.1_3FPBYT_482g Omps lwi100mm.resi{awg:5. 2% max18.1%)
15.00 12800 —
=
'
Z /+A}/\/\
10.00 100.00 : L \#\_‘
z +* L \—\
x \ . -—\/_\
-0 75.00 %‘2’. v
\ n e
* -
: % Fay
0.00 £0.00 - g"‘\/ VM
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Weg [mm] V-&}
5.00 25.00 ’
5 ’ res2 CCELLLEY
E‘E_DS;TE;FD,EE‘E -:i_ilr;izrlr:\-';?m.'ssz;svg 3|59/ max2.5%) M Itte IVV e rt k u rVe n
avg_DEEF_1350g_2Mps_ . g . . .
v ELER o 2 2o e %) -T—Validierungsergebnis Simujation
4.00 = =P e 0.00
9%/ max:T.3% 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 20.00
Weg [mm]
= 3.00
o
=
o=
B
£
=4
@ 200
1.00 é//
0.00
0.00 20.00 40.00 €0.00 £0.00 100.00
Dehnung [%]
in physics we trust
4/13/2015

Author: Peter Reithofer 4a engineering GmbH Disclosure or duplication without consent is prohibited

15



Glasfaserverbund + Waben

Bauteil - Test vs. Simulation M MAGNA
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Organoblech

Crash Management System M MAGNA
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Organoblech
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CFK Gelege - Gewebe

Composite Life Cell M MAGNA
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CFK Gelege - Gewebe
Steifigkeit in der Laminatebene 4 q
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CFK Gelege - Gewebe ‘Iq
Einfluss Harzrandschicht auf Steifigkeiten
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CFK Gelege - Gewebe
Plausibilisieren Druckprifung Beulen
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ODB: ud.odb Abagus/Standard 6.12-1 Tue Feb 05 14:29:33 GMT+01:00 2013

Step: Step-1 .
Mode 1: Eigen\falue = 3.7468

lw A KRAFT [KN] Spannung [MPa] theor. Festigkeit Zug[MPa
mm mm? Langs Quer Langs Quer
Prepreg Gewebe 15 20 2.59 2.59 129.7 129.7 971.0 13%
Prepreg UD 15 20 3.75 0.68 187.3 33.9 2188.0 9%
Prepreg Gewebe 10 20 3.32 3.32 165.8 165.8 971.0 17%
Prepreg UD 10 20 4.43 1.26 221.5 63.1 2188.0 10%
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CFK Gelege - Gewebe
Plausibilisieren Messmethoden Festigkeit dq
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CFK Gelege - Gewebe ‘ICI

Virtuelle Abbildung — i R
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Faserverbund Kompetenz Crash A MAGNA

Fahrzeugteilbereich — Crash

™
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Faserverbund Kompetenz Crash A MAGNA

Fahrzeugteilbereich — Crash
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Faserverbund Kompetenz Crash M MAGNA

Detail Analyse

Schwellerprofil - Schnitt

7 |l .
J‘ ‘ ‘_ Schwellerprofil deformiert

Real fiber structure Layered thin shell element
‘ reicht nicht aus.

Stacked Shell Modell
® lokal wieder notwendig

Fiktives Beispiel: 4
Fahrzeug \
Teilbereich 'O
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Zusammenfassung & Ausblick ‘ICI

» Charakterisierung mit Fokus auf die Anwendung
» Modelle (z.B. Mikromechanik) nutzen um
» Ergebnisse zu plausibilisieren (Fertigung / Prifaufbau)
» Materialkarten zu erstellen
» Prozesse im CAE Umfeld notwendig
» Materialcharakterisierung
» Mehrstufenansatz (Werkstoff = Bauteil - Modul - Tellbereich)
» Delamination / Energieaufnahme und Verbindungstechnik

zuklnftige Themen

in physics we trust
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