IMPETUS — Nicht immer zieht es sich in die Lange




intelligent reliable solutions for plastics, composites, metals, foams, ...
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material characterization pyramid VALIMAT
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Versuchsarten

= 3PB

= 3PBG

= 3PB T-Specimen
= 3PB XX-Rib

= 4PB

=TT

= ST (Butterfly)

= CT

= PT

= PT Dome

= COT (Component Test)
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Solver, Elementform, ...

= LS-Dyna
= PAM-Crash
= Abaqus

= Shell
= Solid

= Fullmodel
= Halfmodel
= Quartermodel

= One Elementsimulation
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Standard Simulationen

= Neue Unterstltzung flr
= Durchstol3
= DOM

-2.640e-01 _
-3.060e-01
-5.280e-01
-6.600e-01 _|

© Copyright 4a engineering GmbH - 28.02.2018 1 N P H Y 1
wW
B. Jilka, P. Reithofer, A. Fertschej,pres_18022801_bjla_pr_afer_eng_TT18+ZIEHT S c S E T R U S T




glass Energy actor (-p/vm)

Userdefined Specimen — Zug 1:0008+99 “-‘“’“e"”]
9.500e-01 5.280e-01
9.000e-01 1 3.960e-01 _|
= Besteht aus 8.500e-01 _| 2.640e-01 _
8.000e-01 _ 1.320e-01 _
= Knoten 7.500e-01 _ -5.551e-17 _

7.000e-01 _ -1.320e-01 _|
= Elementen 6.500e-01 _ -2.640e-01 _
= Sets 6.000e-01 _ -3.960e-01

5.500e-01 _
5.000e-01 _
4.500e-01 _|
4.000e-01 _
3.500e-01 _|
3.000e-01 _
2.500e-01 _
2.000e-01
1.500e-01
1.000e-01
5.000e-02
0.000e+00 _

-5.280e-01 :I
-6.600e-01

= Rest erstellt von VALIMAT
= Einspannung
= Geschwindigkeitsabhangig
= Knoten und Elementergebnisse

© Copyright 4a engineering GmbH - 28.02.2018 1 N P H Y s 1 c s wW E T R U s T
B. Jilka, P. Reithofer, A. Fertschej,pres_18022801_bjla_pr_afer_eng_TT18+ZIEHT




lass Energy actor (-p/vm)
Userdefined Specimen — Zug 10006299 “-‘“’“e"”]
9.500e-01 5.280e-01
9.000e-01 1 3.960e-01 _
8.500e-01 _| 2.640e-01 _
: BeSteht aus 8.000e-01 _ 1.320e-01 _
u Knoten 7.500e-01 _ -5.551e-17 _|
7.000e-01 _ -1.320e-01 _|
- Elementen 6.500e-01 _ -2.640e-01 _|
- SetS 6.000e-01 _| -3.960e-01

5.500e-01 _
5.000-01 _|
4.500e-01 _|
4.000e-01 _
3.500e-01 _|
3.000e-01 _
2.500e-01 _
2.000e-01
1.500e-01
1.000e-01
5.000e-02
0.000e+00 _

-5.280e-01 :I
-6.600e-01

= Rest erstellt von VALIMAT
= Einspannung
= Geschwindigkeitsabhangig
= Knoten und Elementergebnisse
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glass Energy
1.000e+00

actor (-p/vm)
6.600e-01

Userdefined Specimen — Zug o 52303.01]
9.000e-01 1 3.960e-01 _|
8.500e-01 _| 2.640e-01 _

" Bestehtaus 8.000e-01 _ 1.320e-01 _

= Knoten 7.500e-01 _ -5.551e-17 _
7.000e-01 _ -1.320e-01 _|
= Elementen 6.500e-01 _ -2.640e-01 _
= Sets 6.000e-01 _ -3.960e-01
5.500e-01 _| -5.280e-01 :I
= Rest erstellt von VALIMAT 5.000e-01 _ -6.600e-01 |
] 4.500e-01 _
= EInspannung 4.000e-01 _|
= Geschwindigkeitsabhangig T
= Knoten und Elementergebnisse 2.500e-01 _
2.000e-01
1.500e-01
1.000e-01
5.000e-02
0.000e+00 _|
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Lower Ipt Plastic Strain or Hourglass Energy Triaxiality Factor (-p/vm)

Userdefined Specimen 2-“"“‘*"’1] “-‘“’“e"”]
- 1.800e-01 5.280e-01
N ak aJ Iima 1.600e-01 _ 3.960e-01 _
1.400e-01 _ 2.640e-01 _
1.200e-01 _ 1.320e-01 _
= Kompletter Benutzerdefinierter 1.000e-01_ 03117 _
8.000e-02 -1.320e-01 __
Aufbau 6.000e-02 _ -2.640e-01 _
4.000e-02 -3.960e-01
= Auswertung von VALIMAT 2_0003_02] 5280001 ]
= Kraft 0.000e+00 _| -6.600e-01 _|
= Weg
= Spannung
= Dehnung
= Dehnrate
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Highspeed Kamera

= Triggerausgang in IMPETUS verflgbar

= Automatisch konsistente Ablage der Bilder
und Videos in der VALIMAT-Datenstruktur

M Settings
B Machine parameter
Buffering filtered data False
ooz

Series number
AD-converter
Webcam

B Highspeedcamera

Folder for Highspeedvideos

Quasistatic test device

Folder for Highspeedvideos

This folder will be watched atthe end ofthe measurement.
All content will be moved to the curvestore.

Leave blank to disable this feature!
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Ausblick v3.6 — DIC Integration

= |ntegration von Mercury
= Automatische Auswertung

= Verbesserter Vergleich von Simulation und
DIC

REAL-TIME TRACKING SYSTEM

Z \

SOBRIETY
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Ausblick v3.6 — Verbesserter Import

= Vielzahl an Dateiformaten

= Synchronisierung von DIC und
Maschinendaten

= Unterschiedliche Formate von DIC und
Maschine

= Automatische Erkennung von Dateiformaten
= Trennzeichen
= Dezimaltrennzeichen
= Header

= |Import von Metadaten
= Probekorpername, Dicke, Breite,

_ 143 2 144 1 144 2 _
Time Force Stroke —+Time Force Stroke —+Time Force .'
sec:H mm-—sec N mm-—sec N mm-—sec N mm—sec N rorn (WIS

4 0-—0,2392133—0-—0-—0,2113978 —0—0-—0,251929 00—
5 0,01 0,281333% —2,083333E-05 0,01 0,2201398 —2, 083333
& 0,02 0,2996127 +0,0001041667 0,02 c-,zzl 293 8, 333333
1 "Datum" -"25.11.2015" ANy
"Probenbreite™ 6.14 " o " (NS
4 "Propendicke™ -1.92 " o " (NS
5 "Erifgsschwindigkeir” 10 — "mm/min" SN
&  "Eraftmaximum" - 166.088:"N/pn: " ERH3
7 "Dehnung -bed Kraftmaximum” —0.279639 gl CRILE
= "Brughkrafp™ -3.23839 Pl CRILF]
S  "Dehnung-bei -Brugh™:0.291453 iy CRIT.F
11 figw "H,-'rm’r " oo™ "lTI['."
12 0 -0.0845613 —-310.707 I CEILF]
'_E- 0.01000%98 -0.0822315 —-310.707 1.68085e—005 NS

P T s W W o s I W P B s L o I T B WL F o Lan ] A Pl I e, B i Futmtiell 1| T T

969.184,6.83364e-06,1.95222e-05,1.0384e-05,2.53467e-05,1.0091%=-06,0.0342727,0,0102252,1,-0.3245,0.0257913,-0.000168653,0.0352018,-0.0232081,0.0176788,-0.0144466,0.017354303

%969.235,-1.78578e-05,2.00456e-05,-8.48431e-07,2.00646e-05,-1.78768e-05,-0.02%924,0.000188202,1,-0.649,0.0254668,-0.000493152,0.0355263,-0.0222346,0.0186523,-0.0128241,0.019301309

fRER 297 1 E£TFCTE~ AL T ATAGD~ AC 1 E£CEAT~ AC 3 TACTA~ AC 2 CARADS~ N A AAADAGD A 1£0CAC 1
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‘ 1 Time, -Gaugs -0_exx, -Gaugs -0_evy, -Gawgs -0_exv, -Gaugs -0_=1, -Gaugs -0_e2, -Gaugs -0_u, -Gaugs -0_v, -Gaugs -0_status, -Channel -0, -Channel -1, -Channel -2, -Channel -3, :Channel -4, -Channel -5, -Channel -6, -Channel - 7@
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Spaltenbezeichnung
000_Time [s]
022_Force [N]

Ausblick v3.6 — DIC Standardformat y ) 15 islacemer_Goshess o

A 030_Stress_Parallelarea-tech [MPa]
032_Stress_Parallelarea-true [MPa]
110_Displacement_Point1.X [mm]

= Definition eines Standardformates fur DIC — X 111 Displacement_PointLY [mm]

112_Displacement_Point1.Z [mm]
Date N 120_Displacement_Point2.X [mm]
I E—

I 1;;_g?sz:acement_Eo?nt;.\z( {mm}
. k"“&\ | !s acement_Point2.Z [mm
| ] ElnfaCher Und SChne”er Import \ : /( ",‘_/?_%0 011_Displacement_2P.Y [mm]

401 _Strain_Parallelarea-true.X [xxx]

402_Strain_Parallelarea-true.Y [xxx]

" Spalten dUI’Ch VALIMAT aUtOmatISCh ___ _:_ - 403_Strain_Parallelarea-true.Z [xxx]

404 _Strain_Parallelarea-true.XY [xxx]

cl
08

411_Strain_Areal-true.X [xxx]

zuordenbar durch einheitliche und eindeutige | 452 Stroin_Areat-trve.Y o]
Spaltenheader / I\ e stmin-Arest e o]

421 Strain_Area2-true.X [xxx]

422_Strain_Area2-true.Y [xxx]

423 Strain_Area2-true.Z [xxx]

] L 424 Strain_Area2-true.XY [xxx]
.

431_Strain_Area3-true.X [xxx]
432_Strain_Area3-true.Y [xxx]
433 Strain_Area3-true.Z [xxx]
434_Strain_Area3-true.XY [xxx]
441_Strain_Aread-true.X [xxx]
442 Strain_Aread-true.Y [xxx]

(?<id>\d{3}) (?<what>Time|Force|Displacement|Strain|Str A 443 Strain_Aread-true Z [xu]
. 444 _Strain_Aread-true. XY [xxx]
ess|Strainrate)(?:_(?<where>Crosshead|2P|Paralellarea|Po 451 Strain_Areas-true.X [xx

. 452_Strain_Area5-true.Y [xxx]
| nt [ 1'2] | Area [ 1'6] )) ?(? - 453_Strain_Area5-true.Z [xxx]
454 Strain_Area5-true.XY [xxx]

(?<type>tECh | trUE))?(?'\(?<dll’ectlon>x | Y | Z | )(Y))’P 461_Strain_Areab-true.X [xxx]

462_Strain_Area6-true.Y [xxx]

(?Z\[(?<Unit>5 | N I mm | % | = | M Pa | 1\/5 I %\/S)\]) 463_Strain_Areab-true.Z [xxx]

464_Strain_Area6-true.XY [xxx]
500_Strainrate_2P.Y [xxx/s]
502_Strainrate_Parallelarea.yY [xxx/s]
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Effective Plastic Strain
2.500e-01
2.250e-01 ]
2.000e-01 _
1.750e-01 _
1.500e-01 _
1.250e-01 _
1.000e-01 _
7.500e-02 _
5.000e-02
2.500e-02 :I
0.000e+00

Ausblick v3.6 — Schlagzug

= Simulative Entwicklung

= Piezokraftmessdose fur hohe Dynamik
bei hohen Lasten

= Freie Sicht fur DIC Aufnahmen

= Moglichkeit zu Hoch- und
Tieftemperatur-Messung

= Anpassbar an verschiedene
Probekorpergeometrien
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Ausblick v3.6 — Schlagzug
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Ausblick v3.6 — Schlagzug

= Vergleich mit kommerziell erhéltlichen
Maschinen

= Vergleich mit Simulation

= Ziel:
Automatische Auswertung der Dehnungen
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Ausblick v3.6 — IR Kamera

= 80x80 Pixel
= -20°C (-30°C) bis 900°C
= Triggerung Uber IMPETUS

= Kompakte Bauweise (@ 36 mm, 90 mm lang)

= Erster Testlauf am DurchstofRaufbau

Bereich 1:
@ 1°6
100 1.1

Temperatur [°C]

~J
o

[=2]
o

Zeit [s]
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Zusammenfassung VALIMAT

Version: 3.5 Version: 3.6 £!

= Standard Modelle erweitert = DIC Workflow mit Mercury
= Durchsto3, Dom, XX-Rippe = Verbesserter Import
= Benutzerdefinierte Probekdrper = DIC Datenstandard

(auch mit Durchstol3)
= Schlagzug
= Photron (Highspeed Kamera)

Anbindung verbessert
= Materialmodellpflege/-updates
= LS-DYNA: GISSMO, ...
= PamCrash: MMATER, ...

IMPETUS
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Fragen?




